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(54) Sorptionsbehalter-Anordnung mit flexibler Hulle 

(57) Sorptionsbehalter-Anordnung mit einer gas- 
dichten Hulle (4,17) zur Aufnahme eines festen Sorpti- 
onsmittels (5,20), das beim Erhitzen ein Arbeitsmittel 
dampffdrmig desorbiertund bei niedrigeren Temperatu- 
ren exotherm sorbiert und Warme iiber die Hulle (4,1 7) 
in das teste Sorptionsmittel (5,20) zu- bzw. abgefiihrt 
wird und wobei der Gesamtdruck innerhalb der Hulle 
(4,17) wahrend aller Betriebsphasen niedriger als der 
auBere Atrnospharendruck ist und die Hulle (4,17) so 
flexibel ist, dass sie durch die Druckdifferenz zwischen 
auBen und innen auf das teste Sorptionsmittel (5,20) ge- 
presst wird und das teste Sorptionsmittel (5,20) so aus- 
gebildet ist, dass es fur das zu- und abstromende Ar- 
beitsmittel Stromungskanale (3,21) aufweist und zu- 
gleich als tragende Struktur fur die Hulle (4,17) dient. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft Sorptionsbehalter-An- 
ordnungen mit flexibler Hulle und Verfahren zur Befiil- 
lung mit Sorptionsmitteln gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruches 1 . 

[0002] Sorptionsmittel sind Stoffe, welche ein weite- 
res, in der Regel leichter fluchtiges Arbeitsmittel auf der 
Oberflache Oder in ihrer kapillaren Hohlraumstruktur 
sorbieren. Dadurch konnen sie auch zur Warmetrans- 
formation eingesetzt werden. Ausfuhrungsformen sol- 
cher Apparaturen f inden sich beispielsweise in den Eu- 
ropaischen Patentschriften EP 0 151 237 und EP 0 205 
167 

[0003] Die hier verwandten Sorptionsmittel sorbieren 
unter Warmefreisetzung ein dampfforrniges Arbeitsmit- 
tel auf mittlerem Temperaturniveau, das bei tieferen 
Temperaturen aus einem Verdampfer angesaugt wird. 
Das verdampfende Arbeitsmittel erzeugt irn Verdampfer 
Kalte. In einem folgenden Prozessschritt wird durch 
Warmezufuhr bei hoheren Temperaturen das Arbeits- 
mittel wieder dampfformig aus dem Sorptionsmittel aus- 
getrieben und in einem Kondensator auf mittierem Tem- 
peraturniveau ruckverflussigt. 

[0004] Um eine schnelle Arbeitsmitteldampf auf nah- 
me bzw. -abgabe zu erreichen, ist eine gute Warmelei- 
tung im Sorptionsmittel und ein guter Warmeubergang 
zu Warmequellen und -senken notwendig. 
[0005] In der Europaischen Patentanschrift EP 0 1 51 
786 ist ein Sorptionsmittelformling mit hoher Warmelei- 
tung und ein Verfahren zu seiner Herstellung beschrie- 
ben. Das pulverformige Sorptionsmittel Zeolith wird da- 
bei mit Bindemittel und Wasser vermischt und im 
flieBfahigen Zustand in Behaltnisse, insbesondere War- 
metauscher, gegossen. Nach dem Trocknen und Erstar- 
ren der pastosen Mischung ist der gesamte Warmetau- 
scher durch Zeolith bis auf einige gezielt angebrachte 
Stromungskanale ausgekleidet. Von Nachteil ist, dass 
sich bei haufigen und schnellen Temperaturwechseln 
derZeolith-Formlingvon der Warmetauscheroberflache 
ablost. Ein schneller Warmeaustausch zwischen War- 
metauscher und Zeolith ist dann nicht mehr gewahrlei- 
stet. 

[0006] In der EP 0892225 ist eine Warmetauscher- 
Anordnung beschrieben, in der das Sorptionsmittel 
strangartige Profilkorper bildet, welche derart ausge- 
staltet sind, dass mit ihnen ein flachiger Kontakt zu Au- 
Ben-Blechen herstellbar ist und dass mittels der strang- 
artigen Profilkorper Kanale zur Durchleitung des Ar- 
beitsmitteldampfes gebildet werden. Die Profilkorper 
mussen hier den Konturen der AuBen-Bleche nachge- 
formt sein. 

[0007] Zeo lithe werden als Putver und als G ran u I at in 
Kugel- bzw. Zylindergeometrie gehandelt. Die Verwen- 
dung von pulverformigen Zeolithen ist in Sorptionssy- 
stemen der oben genannten Bauart nicht moglich, da 
durch den zu- und abstromenden Arbeitsmitteldampf 
Staube unkontrolliert abgetragen werden. Die Verwen- 



dung von granuliertem Sorptionsmittel ist zwar moglich, 
fuhrt aber durch die schlechte Warmeleitung und die 
schlechte Warmekontaktierung zu den bereits beschrie- 
benen Nachteilen. 

5 [0008] Da die Desorptions-Temperaturen bei Zeolith 
oberhalb von 200 °C liegen, ist zum Regenerieren der 
Einsatz metallischer Warmetauscher geboten. Eine 
hattbare Verbindung von Zeolith auf metallischen Ober- 
flachen, ist nicht bekannt. Aufgrund unterschiedlicher 

10 Warmeausdehnungskoefflzienten losen sich die Be- 
schichtungen ab. Sobald aber Spalte zwischen Sorpti- 
onsmittel und Warmetauscheroberflachen entstehen, 
ist eine Warmeubertragung stark eingeschrankt. Abge- 
loste Beschichtungen gelangen in die Stromungskanale 

15 und konnen den freien Zutritt von Arbeitsmitteldampf 
blockieren. Dies hat wiederum langereZyklenzeiten zur 
Folge und erfordert groBere Sorptionsmittelmengen fur 
die jeweils vorgesehene Anwendung. 
[0009] Aufgabe der Erfindung ist eine Sorptionsbe- 

20 halter-Anordnung, bei welcher eine rasche Temperatur- 
erhohung und -absenkung des Sorptionsmittels durch 
eine sehr gute und haltbare Anbindung an den Warme- 
tauscher moglich ist. 

[0010] Gelost wird diese Aufgabe bei einerSorptions- 

25 behalter-Anordnung der beschriebenen Art durch die 
kennzeichnenden Merkmale der AnsprOche 1 und 9. 
[0011] Die Verwendung einer dunnen, flexiblen Hulle 
als Behalter-AuBenwand, die gleichzeitig als Warme- 
tauscher fungiert, fuhrt zu mehreren Vorteilen. 

30 [0012] Zum einen lasst sich durch die dunne Hulle er- 
heblich Material einsparen. Die Anordnungen werden 
dadurch leichter, billiger und Energie effizienter, da we- 
niger fuhlbare Warme zum Aufheizen der Sorptionsbe- 
halter aufzuwenden ist. Insbesondere konnen wegen 

35 der dunnwandigen Hullen groBflachigere Warmetau- 
schergeometrien verwirklicht werden, welche die glei- 
che groBe Flache sowohl gegenuber dem Sorptionsmit- 
tel als auch gegenuber dem auBeren Warrnetragerme- 
dium bieten. Auf einseitig oder gar beidseitig berippte 

40 Warmetauscher kann verzichtet werden. 

[0013] Zum anderen schmiegt sich eine dunne und 
flexible Hulle in optimaler Weise der Sorptionsmittelful- 
lung an. Der Warmekontakt von der Hulle zum Sorpti- 
onsmittel ist wegen der groBen Beruhrungsfiachen und 

45 dem kraftigen Anpressdruck optimal. 

[0014] Die Oberflachenstrukturen der Sorptionsmit- 
telfullungen sind damitvon nachrangiger Bedeutung. 
[0015] Durch den flexiblen Aufbau der Anordnungen 
konnen unterschiedliche Warmedehnungen der Mate- 

50 rialien problemlos ausgeglichen werden. Dunne Spalte 
zwischen Sorptionsmittel und Warmetauscher, welche 
die Warmeubertragung erheblich reduzieren, treten 
nicht mehr auf. 

[0016] Da die erfindungsgemaBe Sorptionsbehatter- 
55 Anordnung nur bei Sorptionsstoffpaarungen moglich 
sind, die im Vakuum betrieben werden, ist derauBere 
Luftdruck durch das Sorptionsmittel selbst zu kompen- 
sieren. Es kann demzufolge nur fur eine kleine Auswahl 
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von Sorptionsmittelpaarungen, bei denen das Sorpti- 
onsmittel ein Feststoff ist und auch wahrend aller Be- 
triebszustande fest bleibt, verwendet werden. All diese 
Kriterien werden insbesondere von Zeolithen und ver- 
wandten Siliziumverbinden in Kombination mit dem Ar- 
beitsmittel Wasser erfullt. Zeolithe sind stabil genug um 
alle auftretenden Krafte aufzunehmen selbst dann, 
wenn sie zusatzlich mit Stromungskanalen durchzogen 
sind. 

[0017] Strdmungskanale konnen z. B. in separat ge- 
formten Formkorpem auf bekannte Weise eingearbeitet 
sein. Die einzelnen Formkorper werden dann entspre- 
chend der vorgesehenen Kanalstruktur zwischen die 
flexible Hulle eingelegt und diese dann zu einem ge- 
schlossen Vakuumsystem verbunden. 
[0018] Die Verbindung einzelner elastischen HuNen- 
teile zu einer geschlossenen, gasdichten Hulle konnen 
durch SchweiBverfahren (bei Metallen und Kunststof- 
fen) Oder durch Lotverfahren hergestellt werden. Die 
Wandstarken der Hullen liegen dabei vorteilhaft zwi- 
schen 0,03 und 1 mm. Geeignetsind selbstverstandlich 
auch Kombinationen mehrerer Werkstoffe, wie etwa 
metallbeschichtete Folien. Das Hullenmaterial selbst 
sollte zumindest wahrend der Einsatzzeiten gasdicht 
sein, selbst keine, das Vakuum abbauenden Gase ab- 
geben und den wahrend der Sorption auftretenden ther- 
mischen Belastungen standhalten. 
[0019] In den meisten Anwendungen sind neben ei- 
nem Sorptionsbehalter weitere Komponenten wie Ver- 
dampfer und Kondensatoren an die Hulle angeschtos- 
sen. In einzelnen Fallen kann es von Vorteil sein, wenn 
auch diese Komponenten aus dem Hullenmaterial ein- 
stuckig aufgebaut sind. Die Strdmungskanale sind dann 
durch zusatzliche Einbauten zwischen den Hullenteilen 
aufrechtzu erhalten. 

[0020] Bei der Verwendung von Sorptionsmittel-Gra- 
nulat (z.B. in Kugel- oder Stabchenform) kann die Sorp- 
tionsbehalter-Anordnung erfindungsgemaB nach den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 9 gefullt 
werden. Auf diese Weise konnen selbst bei sehr dunnen 
Folienstarken hochst passgenaue und komplexe Sorp- 
tionsbehalter-Anordnungen auf einfache Weise herge- 
stellt werden. 

[0021] Die dabei zum Einsatz kommenden Form-Vor- 
richtungen weisen Oberflachengeometrien auf, welche 
die Hullenform aufnehmen konnen. Bei sehr dunnwan- 
digen Hullen, insbesondere bei Kunststofffolien lassen 
sich die Oberflachengeometrien wahrend des Fullvor- 
gangs direkt in das Folienmaterial einpragen. Eine vor- 
ausgehende Formgebung des Hullenmaterials kann da- 
durch entfallen. 

[0022] Besonders vorteilhaft verlauft die Befiillung 
der innerhalb der Form-Vorrichtung durch Vakuum fi- 
xierten Hullenmaterialen bei kugelforrriigem Granulat. 
Dieses rieselt auch in die entfernteren Bereiche der 
Sorptionsbehalter-Anordnung. Die Einfulloffnung kann 
klein bleiben und abschlieBend durch Rollnaht-Schwei- 
Bung schnell und gasdicht verschlossen werden. 



[0023] Kugelfullungen bieten zudem den Vorteil, dass 
die Hohlraume zwischen den Kugeln als Strdmungska- 
nale fur den Arbeitsmittel-Dampf zur Verfugung stehen. 
Bedingt durch den auBeren Uberdruck werden die Ku- 

5 geln fest auf ihre jeweilige Nachbarkugeln gepresst. Der 
Warmeubergang ist dadurch in alien Betriebsphasen 
dauerhaft gesichert. Selbst beim Zerbrechen einzelner 
Kugeln (z. B. durch thermische Spannungen oder au- 
Bere Einwirkungen) rollen benachbarte Kugeln in die 

10 entstehenden Freiraume. Die flexible Hulle selbst passt 
sich automatisch der neuen Geometrie an undfixiert die 
Schuttung weiter. Die erfindungsgemaBen Vorteile blei- 
ben somit erhalten Da sich die einzelnen Kugeln der Ku- 
gelschuttung nichtgegeneinanderbewegen konnen, ist 

15 ein Abrieb der Fullung, z. B. durch Erschutterungen bei 
mobilen Einsatzen, ausgeschlossen. 
[0024] Die Geometrien der Hullenoberflachen kon- 
nen dem jeweiligen Einsatzzweck in idealer Weise an- 
gepasst sein. So konnen die Hullen beispielsweise so 

20 gepragt werden, dass der maximale Warmeleitweg fur 
die Zu- und die Ableitung der Sorptionswarme maximal 
2 cm betragen. Vorteilhaft sind Warmeleitwege von we- 
niger als 0,5 cm. 

[0025] Als vorteilhaft haben sich Oberflachengeome- 
25 trien erwiesen, die geeignet sind die auBeren Warme- 
tragermedien zu lenken und gleichzeitig als Abstands- 
halterfur nebeneinander angeordnete Hullen zu fungie- ► 
ren. Zwischen zwei Hullen konnen somit ohne zusatzli- 
chen Materialaufwand Stromungswege erzeugt wer- 
30 den. 

[0026] Sorptionsbehalter-Anordnungen konnen Ab- 
sperreinrichtungen enthalten, um den Sorptionsprozess' 
zu steuern oder einzelne Komponenten vom Zutritt des 
Arbeitsmittels abzusperren. . t? 

35 [0027] In der Zeichnung sind Ausfuhrungsformen der : 
Erfindung dargestellt. 
[0028] Es zeigt: 

Fig. 1 eine Sorptionsbehalter-Anordnung mit einer 

^0 durchsichtigen Kunststoff-Hulle, 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Sorptionsbehalter- 
Anordnung nach Fig. 1 entlang der Schnittlinie AA, 
Fig. 3 eine Vorrichtung zum Befullen einer Sorpti- 
onsbehalter-Anordnung und 

^5 Fig. 4 einen Schnitt durch die komplettierte Vorrich- 
tung zum Befullen nach Fig. 3 entlang der Schnitt- 
linie BB. 

[0029] Die Sorptionsbehalter-Anordnung nach Fig. 1 
so und Fig. 2 besteht aus einem Verdampfer 1 , und einem 
Sorptionsbehalter 2, die iiber einen Dampfkanal 3 mit- 
einander verbunden sind. Alle drei Komponenten 1 ,2 : 3 
sind von einer flexiblen, durchsichtigen Kunststoff-Hulle 
4 umgeben, die aus zwei tiefgezogenen Halbschalen 
55 gefertigt ist. Die Halbschalen sind am Rand 9 umlaufend 
thermisch verschweiBt. Der Sorptionsmittelbehalter 2 
enthalt granulierten Zeolith 5, der in diesem Bereich die 
flexible Hulle 4 gegen den auBeren Luftdruck abstutzt. 
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DerDampfkanal 3 wird, ebenso wie seine Verlangerun- 
gen 6 im Verdampfer 1 durch Spiralfedern 7 gegen den 
auBeren Luftdruck gestutzt. Durch die Kanale der Spi- 
ralfedern 7 stromt Arbeitsmitteldampf , der aus einem mit 
Wasser getrankten Papier 8 verdampf und vom Zeolith 
5 sorbiert wird. Das Papier 8 hat guten thermischen 
Kontakt zur Hulle 4, da durch den auBeren Uberdruck 
die Hulle 4 auf das Papier 8 gepresst wird. 
[0030] Die Sorptionsbehalter-Anordnung kann unter 
atmospharischen Bedingungen vorgefertigt werden. 
Die tiefgezogenen Halbschalen der Hulle 4 werden mit 
Spiralfedern 7, wassergetranktem Papier 8 und Zeolith 
5 gefullt und bis auf eine Offnung im Rand thermisch 
verschweiBt. Da in der Sorptionsbehalter-Anordnung 
Luft ist, ist die Sorptionsreaktion unterbunden. Zum 
Start der Sorption wird die Anordnung auf Drucke un- 
terhalb des Wasserdampfdruckes evakuiert und die 
kleine Offnung verschweiBt. Die Evakuierung und die 
VerschweiBung kann in einer handelsublichen Vakuum- 
Verpackungsmaschine erfolgen. 

[0031] Wahrend der Sorptionsreaktion wird der Ver- 
dampfer 1 kalt und der Sorptionsbehalter 2 heiB. Die 
Kalte kann beispielsweise zur Kuhlung einer Kuhftasche 
bcnutzt werden, wahrenddessen der Sorptionsbehalter 
2 ein Getrank heiB halt 

[0032] Fig. 3 und Fig. 4 zeigen eine evakuierbare 
Form-Vorrichtung 10 mit einer Sorptionsbehalter-An- 
ordnung 11 . Die Form-Vorrichtung 10 besteht aus einem 
oberen Form-Vorrichtungsteil 13 und aus einem unteren 
Form-Vorrichtungsteil 14, die einen evakuierbaren 
Raum 1 5 zur Auf nahme der Sorptionsbehalter-Anord- 
nung 11 bilden. 

[0033] In Fig. 3 ist der untere Form-Vorrichtungsteil 
1 4 dargestellt, der eine umlaufende Dichtung 1 6 enthalt. 
Die Hulle 17 der Sorptionsbehalter-Anordnung 11 ist in 
Vertiefungen 25 des unteren Form-Vomchtungsteils 14 
eingelegt. Dasobere Hullen-Teil 18 ragt dabei uber das 
untere Form-Vorrichtungsteil 14 hinaus. Die Hulle 17 
besteht aus zwei Halbschalen, die bereits auf drei Sei- 
ten durch SchweiBnahte 19 miteinander verschweiBt 
sind. Die vierte Seite ist noch im Bereich des oberen 
Hullen-Teils 1 8 offen. Die Sorptionsbehalter-Anordnung 
11 enthalt einen Strdmungskanal 21 aus Gittergewebe 
fur die Wasserdampfstromung vom Verdampf erbereich 
22 in das Zeolith-Granulat 20. Der Strdmungskanal 21 
dientzugleich als Abstandshalter im Verdampf erbereich 
22, der nicht wie der Sorptionsmittelbehalter 26 mit Zeo- 
lith-Granulat 20 aufgefullt ist. Eine Barriere aus Stahl- 
wolle 23 verhindert, dass das Zeolith-Granulat 20 beim 
Einfullen und beim spateren Gebrauch der Anordnung 
in den Verdampferbereich 22 rollt. 
[0034] Vor dem Befullen mit Zeolith-Granulat 20 wird 
die Hulle 17 zwischen das untere 14 und das obere 
Formvorrichtungsteil 13 gelegt. Uber eine Absauglei- 
tung 24 wird der Raum 15 zwischen der Hulle 17 und 
der der Hullenform entsprechenden Vertiefungen 25 
evakuiert. Die flexible Hulle 17 legt sich dabei exakt in 
die parallel veriaufenden Vertiefungen 25 der Formvor- 



richtungsteile 13 und 14. Durch den auBeren Luftdruck 
wird die Hulle 17 exakt ausgerichtet und zum Befullen 
fixiert. Nach dem Befullen mit Zeolith-Granulat 20 wird 
auch der obere Hullen-Teil 18 an den mit S markierten 

s Stellen verschweiBt. Die Sorptionsbehalter-Anordung 
11 ist im Innenbereich entwedervor dem VerschweiBen 
Oder uber eine kleine Absaugoffnung nachtraglich eva- 
kuiert worden. Nach dem Evakuieren des Innenraumes 
wird der Raum 1 5 gef lutet und die fertig gefullte und eva- 

10 kuierte Sorptionsbehalter-Anordnung 11 aus der Form- 
Vorrichtung 10 entnommen. 

[0035] Die Vertiefungen 25 in der Form-Vorrichtung 
10 korrespondieren mit parallelen Erhohungen in der 
Hullenoberflache. Werden mehrere Sorptionsbehalter- 

15 Anordnungen 11 ubereinander gestapelt, entstehen 
zwischen den Erhohungen Stromungskanale fur Luft, 
die Warme zur Hulle bzw. von der Hulle abfuhren kann. 
ErfindungsgemaB verlaufen die parallelen Erhohungen 
auf der Vorder- und Ruckseite der Sorptionsbehalter- 

20 Anordnung gegenlaufig. Fur gestapelte Anordnungen 
sind dann keine zusatzlichen Distanzhalter notig. Die 
Luftstromung wird vorteilhaft geschert und turbulent ver- 
wirbelt. 



1 . Sorptionsbehalter-Anordnung mit einer gasdichten 
Hulle zur Aufnahme eines festen Sorptionsmittels, 

30 das beim Erhitzen ein Arbeitsmittel dampfformig 
desorbiert und bei niedrigeren Temperaturen exo- 
therm sorbiert und wobei Warme uber die Hulle in 
das teste Sorptionsmittel zu- bzw. abgefuhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

35 der Gesamtdruck innerhalb der Hulle wahrend aller 
Betriebsphasen nicht hoher als der auBere Atmo- 
spharendruck ist und die Hulle so flexibel ist, dass 
sie durch die Druckdifferenz auf das feste Sorpti- 
onsmittel gepresst wird und das feste Sorptionsmit- 

40 tel so ausgebildet ist, dass es fur das zu- und ab- 
stromende Arbeitsmittel Stromungskanale aufweist 
und als tragende Struktur fur die Hulle dient. 

2. Sorptionsbehalter-Anordnung nach Anspruch 1 , 
45 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Geometrie des festen Sorptionsmittels so ge- 
wahlt ist, dass die abzufuhrende Warme einen War- 
meleitweg von maximal 2 cm innerhalb des festen 
Sorptionsmittels zurucklegen muss um mit der Hul- 
50 |e in Kontakt zu kommen. 

3. Sorptionsbehalter-Anordnung nach einem der vor- 
angehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

55 das feste Sorptionsmittel eine Granulat-Schuttung, 
insbesondere eine Kugelschuttung enthalt. 

4. Sorptionsbehalter-Anordnung nach einem der vor- 
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angehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Sorptionsmitte! in quaderformigen Formstuk- 
ken enthalten ist, die sich zwischen der Hulle befin- 
den und in die Stromungskanale eingeformt sind. 

Sorptionsbehalter-Anordnung nach einem dervor- 

angehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Hulle dunne, flexible Metall- Oder Kunststoff-Fo- 

lien mit einer Materialstarke von 0,03 mm bis 1 mm 

enthalt. 



der Absperreinrichtung die Hulle von auBen an ge- 
eigneter Stelle mechanisch so verformt wird, dass 
die Absperreinrichtung betatigt wird. 



10 



Sorptionsbehalter-Anordnung nach einem der vor- 

angehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Sorptionsmittel Zeolithe Oder Siliziumverbin- 

dungen und das Arbeitsmlttel Wasser enthalt. 



15 



Sorptionsbehalter-Anordnung nach einem der vor- 

angehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Hulle Verformungen aufweist, die im auBeren 

Bereich geeignet sind, Warm et rage rmedien, insbe- 

sondere Luft zu lenken. 



20 
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Sorptionsbehalter-Anordnung nach einem der vor- 
angehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Hullenoberflachen wellenformige Verformun- 
gen aufweisen, die sich mit der jeweils benachbar- 
ten Hullenoberflache kreuzen. 



30 



9. Verfahren zum Befullen einer Sorptionsbehalter- 
Anordnung mit Sorptionsmittel nach einem der vor- 35 
angehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Hulle der noch leeren Sorptionsbehalter-Anord- 
nung in eine evakuierbare Form-Vorrichtung einge- 
bracht wird, welche die spatere, auBere Form der *o 
Hulle aufweist, anschlief3end der Raum zwischen 
auBerer Hulle und Form-Vorrichtung evakuiert wird, 
bis sich die Hulle an die Form-Vorrichtung anlegt 
und dann der I nnenbereich der Hulle bei Atmospha- 
rendruck mit Sorptionsmittel-Granulat aufgefullt «5 
wird und sodann die Sorptionsbehalter-Anordnung 
evakuiert und anschlieGend die Einfulloffnung fur 
das Granulat gasdicht verschlossen wird und zu- 
letzt das Vakuum zwischen der Form-Vorrichtung 
und der Hulle geflutet wird. so 

10. Verfahren zum Betatigen einer Absperreinrichtung 
zwischen dem Sorptionsbehalter und einem Ver- 
dampfer bzw. einem Verflussiger nach einem der 
vorangehenden Anspruche, 55 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Hulle im I nnenbereich mit der Absperreinrich- 
tung verbunden ist und zum Offnen bzw. SchlieBen 
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